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ÇAÕÈ Ê�Ë Í è ÝêÜ�Ç*È Ë ÏË Æ
Ç¼È É Î³Æ Ë Ï�Ñ D ��¨ á>9'BC
�í D ¨��pí8ã Ê Æ×Ï è ÌRÔlÜºÇ(ëED á�ë_ß¼à6Æ
Ç Ê ÇsÚ©Ï³Í×Ô Í è ÝêÜ�Ç*È Ê ÞºÇsÚ É ×Ç Ê¡Ë Æ×Ç�Î�ÈUÏ è ÞÔ
ÇsÍ ÊUÉYË é�ßGF�Ñ Ö Ñ�Ï�ÈÇ ï Ò�Ý(ÞxÌYÇ Ö Ë Æ
ÇÓÚ©Ï³Í×Ú©ÇsÍ Ë ÈUÒ Ë�É Ï³ÍôÒ�ÈUÏ è Í×Ô Ë Æ
ÇÓÔ É Ò�Î�Ï³ÍÕÒ�Ì ÉRÊ Ô
Ç Ê�É È�ÇsÔ Ë Ï¯Æ×Ò�Ù�ÇØÒÔ
ÇsÍ ÊUÉYË é²Ï�ÑG��� y Ö Ë Æ
ÇsÍ Ë Æ
Ç Ê ÇsÚ©Ï³Í×Ô Í è ÝêÜ�Ç*È Ë Ï Ë Æ×ÇÐÈ É Î³Æ Ë Ï�Ñ D ��¨ á>9<BH
�í D ¨��pí-ã Ê Æ
Ï è ÌWÔ²Ü�ÇëED�����ß à6Æ
ÇìÇsÍ Ë È�é Ñ�Ï�È ¤ 9!�3§sí�«�¨ á�� É Í×Ô É Ú*Ò Ë Ç Ê¼Ë Æ
ÇìÑ�ÈUÒ�Ú Ë�É Ï³ÍöÏ�Ñ Ë Æ
Ç¯Í
Ï³Í�3*Ç*È�Ï ÇsÌRÇsÝ(ÇsÍ Ë�ÊÓË Æ×Ò ËÊ Æ
Ï è ÌRÔöÜ�Ç Ê Þ×È�ÇsÒ�Ô Ë Æ
È�Ï è Î³Æ
Ï è×ËÓË Æ
ÇîÝÓÒ Ë È Éæï ßJI?ÌWÌ Ë Æ
ÇK×È Ê�Ë ÇsÍ Ë È É Ç Ê Ï�Ñ D ��¨ á>9<; Ò�Í×Ô Ë Æ
Ç¤ 9!�3§sí�«�¨ á�?ÇsÍ Ë È�é Ê Æ
Ï è ÌWÔlÒ�Ô×Ô è Þ Ë ÏL��ß ëLMN�*ë�ë yCO ß�P�Æ É ÌRÇêÈ�ÇsÒ�Ô É Í
Î Ë Æ
Ç(Ú©Ï³Í�×Î è ÈãÒ Ë�É Ï³ÍQÕÌYÇ ÖË Æ
ÇìÞ×ÈUÏ�Î�ÈUÒ�ÝRÕÍ×Ô ÊêË Æ×ÇìÜºÏ è Í×Ô×Ò�È É Ç Ê Ü�Ç Ë ç Ç*ÇsÍ ç Æ É ÚUÆ Ë Æ
Ç¯Í×Ç ç ÝÓÒ Ë È Éæï ÇsÌYÇsÝ(ÇsÍ Ë�Ê ç É ÌWÌ�Ü�ÇÈUÒ�Í×Ô×Ï³ÝÓÌYéìÒ Ê�Ê�É Î³Í×ÇsÔ è×Ê�É Í
ÎØÒ°Ñ è ÍÕÚ Ë�É Ï³ÍîÚ*Ò�ÌRÌRÇsÔ��'
/�9«�³¶¨4S<�9« ¤ ßTP ÉRË ÆlÒÐÚ*Ò�ÌRÌ Ë Ï Ë Æ
ÇêÑ è Í×Ú Ë�É Ï³Í
9!�3§N9ºí:�3§��|í��U�+
/V'WYX�í[Z�X0� Ë Æ
ÇÞ×È�Ï�Î�ÈãÒ�Ý ç È ÉRË Ç ÊÛË Æ
Ç®Æ
ÇsÒ�Ô É Í
Î Ë Ï Ë Æ
Ç]\©ß ÝÓÆÕÔ
Î>^_ÕÌYÇ�ß
)
Ï�È�ÇsÒ�ÚUÆ�ÈUÏ çaÖ Ò�Í×ÔfÑ�Ï�È°ÇsÒ�ÚãÆfÎ�ÈUÏ è Þ ç ÉYË Æ`�=�65 Ê ÆÕÒ�È�ÇîÎ�ÈUÒ Ë Ç*È Ë Æ×Ò�Ía3*Ç*È�Ï Ö Ë Æ
ÇîÞ×ÈUÏ�Î�ÈUÒ�ÝÔ
Ç Ë Ç*ÈUÝ É Í
Ç Ê Ë Æ
Ç?ÝÓÒ ï_É Ý è Ý Í è ÝêÜ�Ç*ÈgÏ�Ñ�Ô×Ò Ë ÒÇsÌYÇsÝ(ÇsÍ Ë�Ê S'b Ë Æ×Ò Ë�Ë Æ
Ç¡Þ×È�Ï�Î�ÈUÒ�Ý ç É ÌRÌ�Þ×È�Ï_Ô è Ú©ÇÑ�Ï�È Ë ÆÕÒ Ë Î�È�Ï è Þ ç ÉYË Æ²ÒlÑ è Í×Ú Ë�É Ï³Í Ú*Ò�ÌRÌYÇsÔcS>9>9dX0��b_e4S<�fZ
ß�à6Æ
ÇsÍ Ö ç ÉRË ÆLS<b Ò�Í×Ô Ë Æ
Ç°Î�ÈUÏ è ÞÜ�Ï è Í×Ô×Ò�È É Ç Ê Ö Ò¯Ú©Ï³Ì è ÝÓÍôÍ è ÝêÜºÇ*È ÉRÊ ÈUÒ�ÍÕÔ
Ï³ÝÓÌYéjÒ Ê�Ê�É Î³Í
ÇsÔ è×Ê�É Í×Î Ë Æ
ÇÓÑ è Í×Ú Ë�É Ï³Í D X0gih�e4ãjS!k�� ßà6Æ
ÇÝÓÒ Ë È Éæï ÇsÌRÇsÝ(ÇsÍ Ë Ù�Ò�Ì è Ç ÉWÊ ÈUÒ�Í×Ô
Ï³ÝÓÌRéØÒ Ê�Ê�É Î³Í×ÇsÔ ç ÉYË ÆìÒ(Ú*Ò�ÌRÌ Ë Ï D X0gil®í8ãjS'X1ßgà6Æ
Ç Ê Ç Ê�Ë Ç*Þ ÊÞ×È�Ï_Ô è Ú©ÇlÏ³Í
Ç Ê�É Í
Î³ÌRÇlÝÓÒ Ë È ÉYï ÇsÌYÇsÝ(ÇsÍ ËÐË ÆÕÒ Ë�ÉWÊ Þ èÕÊ Æ
ÇsÔ Ë Ï ÒöÌ É Ínm�ÇsÔfÌ ÉWÊ�Ë ßoP�Æ
ÇsÍ�Ò�ÌRÌ Ë Æ
ÇÇsÌYÇsÝ(ÇsÍ Ë�Ê Ï�Ñ Ë Æ
Ç�È�Ï ç Ò�ÈUÇ�ÞÕÈ�Ï�Ô è Ú©ÇsÔ Ö Ë Æ×Ç�Ì É Í�m�ÇsÔlÌ ÉRÊ�Ë Ú©Ï³Í Ë ÇsÍ Ë�Ê Ò�È�Ç ç È ÉYË�Ë ÇsÍ Ë Ï Ë Æ
ÇêÏ è×Ë Þ è
Ë
ÕÌYÇ ç ÉRË Æ{Ò Ú*Ò�ÌRÌ Ë Ï`�>X�pqe���Z[�|í:g	�+
/V<2�e�r Ò�ÍÕÔ{ÇsÝ(Þ Ë�É Ç Ê�Ë Æ×ÇôÌ ÉRÊ�Ë Ñ�Ï�È Ë Æ
ÇôÍ
Ç ï_Ë È�Ï ç ç ÉYË Æ
pKãsXsí[�f2�e4rutv
Uw�g3ß
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IdÌRÌ Ë Æ
ÇÓÈ�Ç ÊUè Ì Ë�Ê Ò�Í×Ô Ê Ï è ÈUÚ©ÇØÚ©Ï_Ô
Ç Ö Ò�È�Ç°Ò�ÙEÒ É ÌWÒ�ÜÕÌYÇ(Ï³Í_â�Ì É Í
Ç�ßH& è È�ÈUÇsÍ Ë ÌYé Ë Æ
Ç*é Ú*Ò�ÍôÜ�Ç(Ñ�Ï è Í×ÔÒ Ë Æ Ë�Ë Þf*����EÝêé�ß� Ë ß ÇsÔ è ����ÞºÇ Ê Ú*Ò�ÌRÌYÏdÏ�È:Æ Ë�Ë Þf*����EÝ®é�ß� Ë ß ÇsÔ è �#Ü�Ç*Ï ç è ÌYÑ è Í×Ô
Ç*È6( è ÜÕÌ É Ú*Ò Ë�É Ï³Í Ê ß:à6Æ ÉRÊÚUÆÕÒ�Þ Ë Ç*È Þ×È�Ç Ê ÇsÍ Ë�Ê Ï³Í×ÌYé Ë Æ
Ç É Í
Ñ�Ï�ÈUÝÓÒ Ë�É Ï³Í�Í
ÇsÚ©Ç Ê�Ê Ò�ÈUé®Ñ�Ï�È É Í Ë Ç*ÈUÞ×È�Ç Ë Ò Ë�É Ï³Í�Ï�Ñ Ë Æ×Ç�ÈUÇ Ê�è Ì Ë�Ê ß�7�Ò�ÚãÆË Ç Ê�Ë ÈUÇ�� è×É È�Ç Ê Ñ�ÈUÏ³Ý Ë Æ
È�Ç*Ç Ë ÏØÇ É Î³Æ Ë?Ê Ç*ÞÕÒ�ÈUÒ Ë ÇêÈ è Í Ê Ô
Ç*Þ�ÇsÍ×Ô É Í
Î�Ï³Í Ë Æ
ÇaÞ è È�Þ�Ï Ê Ç?Ï�Ñ Ë Æ
Ç Ë Ç Ê�Ë ß
7�Ò�ÚãÆöÏ³Í
Ç�Ï�Ñ Ë Æ
Ç�ÞÕÌYÏ Ë�Ê¼É Í Ê ÇsÚ Ë�É Ï³Í���ß#" Ö Ñ�Ï�È É Í Ê�Ë Ò�Í×Ú©Ç Ö È�Ç�� è×É È�Ç Ê Ò Ë ÌYÇsÒ Ê�Ë ��� Ë Ç Ê�Ë�Ê ç ÉYË Æ�"È è Í Ê ÇsÒ�ÚUÆpßlà6Æ×Ò Ë�ÉRÊ ÒîÝ É Í É Ý è ÝÏ�Ñ��1Å¯È è Í Ê ßK7�Ò�ÚUÆ È è Í´Þ×È�Ï_Ô è Ú©Ç Ê �f� È�Ç Ê�è Ì Ë�Ê Ö Ï³Í
ÇØÑ�Ï�ÈÇsÒ�ÚUÆqÞ×ÈUÏ�Ú©Ç Ê�Ê Ï�Èsß�F�ÑaÒ�ÌWÌ Ë Æ
ÇlÈUÒ ç Ô×Ò Ë Ò ç Ç*È�Ç É Í×Ú*Ì è Ô
ÇsÔ Ö ÉYË ç Ï è ÌRÔ Ú©Ï³Í Ê�è Ý(ÇjÝÓÒ�Í1é ÞxÒ�Î�Ç ÊË Æ×Ò Ë Í
Ï�Ü�Ï_Ô
é ÉRÊ?É Í Ë Ç*È�Ç Ê�Ë ÇsÔ É ÍîÈ�ÇsÒ�Ô É Í
Î
ß�,_Ï³Ý(ÇêÏ�Ñ Ë Æ
Ç Ë Ò�ÜÕÌYÇ ÊdÉ Í Ë Æ ÉRÊ ÚãÆ×Ò�Þ Ë Ç*ÈÚ©Ï³Í Ë Ò É Í Ë Æ
ÇÉ Í
Ñ�Ï�ÈUÝÓÒ Ë�É Ï³Í Ë ÏÓÞ×È�Ï_Ô è Ú©Ç Ë Æ
ÇaÞxÌYÏ Ë�ÊäÉRÊ Þ×ÈUÇ Ê ÇsÍ Ë ÇsÔîÆ
Ç*È�Ç�ß
����� �������i�����=�i�T��� �v¡'¢��£�'¡

à:Ï Ë Ç Ê�ËêË Æ
ÇÓÙ�Ò�Ì É Ô ÉYË élÏ�Ñ Ë Æ
Ç?��Fi, É Ý(ÞxÌYÇsÝ(ÇsÍ Ë Ò Ë�É Ï³Í Ö ,�('Iu�u,�¤�F\à Ñ è Í×Ú Ë�É Ï³Í Ê ç Ç*È�Ç è×Ê ÇsÔ Ë ÏË Ç Ê�Ë Ò Ë Ï Ë Ò�Ì�Ï�Ñ Ë ÇsÍ�ÈUÒ�ÍÕÔ
Ï³ÝÓÌYé(Î�ÇsÍ
Ç*ÈãÒ Ë ÇsÔìÝÓÒ Ë È É Ú©Ç Ê Ï�Ñ���ë�ë�ë�ëØÍ
Ï³Í�3*Ç*È�Ï�ÇsÌYÇsÝ(ÇsÍ Ë�Ê ÇsÒ�ÚUÆ�ß�à6Æ
ÇÝÓÒ Ë È É Ú©Ç Ê Ö Í×Ò�ÝÓÇsÔ Ë Ç Ê�Ë ë�ë_ß Ý Ë%ï°Ë Æ
È�Ï è Î³Æ Ë Ç Ê�Ë ë³ð�ß Ý Ë%ï ç Ç*È�Ç6Î�ÇsÍ
Ç*ÈUÒ Ë ÇsÔ ç ÉYË Æ(Ô Éæå Ç*ÈUÇsÍ Ë Ô×ÇsÍ Ê�ÉYË éÞÕÒ Ë�Ë Ç*ÈUÍ Ê ß6à6Æ
ÇêÈ è Í Ê ç Ç*È�Ç�ÝÓÒ�Ô
Ç ç ÉYË ÆîÒØÙEÒ�È É Ç Ë éìÏ�ÑgÞÕÒ�È Ë�ÉYË�É Ï³Í Ê ßÛà6Æ
ÇêÈ�Ç Ê�è Ì Ë�Ê Ò�È�Ç�Ñ�Ï è ÍÕÔ É ÍË Ò�ÜÕÌYÇC��ß���ß(à6Æ×Ç¼Ú©Ï³Ì è ÝÓÍ è Í×Ô×Ç*È Ë Æ×ÇÓÆ
ÇsÒ�Ô É Í
Î8\i¥ è Ì Ë à É ÝÓÇ�^ ÉWÊ?Ë Æ×Ç.��Fi, Ë�É Ý(Ç(Ò ËaË Æ
Ç(È�Ï�Ï ËÍ
Ï_Ô
Ç�ß°à¡Æ
ÇL\�&�,E� à É Ý(Ç�^¯ÔÕÒ Ë Ò¯Ú*Ò�Ý(ÇØÑ�È�Ï³Ý Ë�É Ý É Í
ÎìÒ¯Ú*Ò�ÌWÌ Ë Ï¯Ñ è Í×Ú Ë�É Ï³Í´í:k�S<V Ñ�È�Ï³Ý Ë Æ
Ç
,E(dIu�u,E¤�F%à Ì É ÜÕÈUÒ�È�é�ß(à6Æ
ÇL\�á#â�Í
Ï³Ý@M¦ ÉYå O ^îÚ©Ï³Ì è ÝØÍ ÉRÊ Ñ�È�Ï³Ý Ë Æ
Ç(Ï è
Ë Þ è
Ë Ï�Ñ�§'gNX4w�g¨D#§�ß(à6Æ
ÇÌRÒ Ê�Ë Ñ�Ï è È¡Ú©Ï³Ì è ÝÓÍ ÊäÊ Æ×Ï ç Ë Æ
Ç®ÞÕÒ�È Ë�ÉYË�É Ï³Í É Í
Ñ�Ï�ÈãÝÓÒ Ë�É Ï³Í�ßà ç Ï®ÞÕÌRÏ Ë�Ê ç Ç*È�ÇdÞ×È�Ï_Ô è Ú©ÇsÔ(Ñ�È�Ï³Ý Ë Æ
Ç Ê ÇdÈ�Ç Ê�è Ì Ë�Ê ß�à6Æ×ÇA×È Ê�Ë Ï³Í
Ç ÉRÊ Ò�Ú©Ï³Ý(ÞÕÒ�È ÉWÊ Ï³ÍÓÏ�Ñ Ë Æ
Ç���Fi,Ò�Í×Ôc&A,E� Ë�É Ý(Ç Ê ßØànÏlÝÓÒ+m�Ç Ë Æ
ÇØÚ©Ï³ÝÓÞÕÒ�È ÉRÊ Ï³Í´Ý(Ï�È�Ç(È�ÇsÒ�Ì ÉWÊ�Ë�É Ú Ö Ë Æ
ÇØÞÕÌYÏ Ë Æ×Ò Ê Ò�Í©\�Ò�Ô�� èÕÊ�Ë ÇsÔ
��Fi,E^6Ú è È�Ù�Ç�ß�à¡Æ ÉRÊ�ÉRÊ�Ë Æ×Ç�Ú©Ï Ê�Ë Ñ è ÍÕÚ Ë�É Ï³Í Ë Æ×Ò ËnÉWÊpË Æ
ÇgÞÕÈ�Ï�Ô è Ú Ë Ï�Ñ Ë Æ
Çª\i¥ è Ì Ë à É Ý(Ç�^�×Î è ÈUÇ�Ò�Í×Ô
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) É Î è ÈUÇª��ß á�*Æ��Fi,?IdÚ*Ú è ÈUÒ�Ú©é
Ë Æ
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Ç*ÈUÇ*Ñ�Ï�È�Ç Ö Ë Æ×Ç Ê�É Í
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Load Balancing Tests of mat25k−b.mtx

∇  Balanced partition:    (16 16 4 4)
∆  Unbalanced partition: ( 5  5 4 4)
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Load Balancing Tests of mat25k−b.mtx

∇  Balanced partition:    (12 12 4 3)
∆  Unbalanced partition: ( 5  4 4 3)
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